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IMPLEMENTASI SOLAR CELL PADA RANSEL TEMPUR DI DUKUNG 
TEKNOLOGI EQUIPMENT CHARGING STATION AND PERSONEL 

TRACKING SEBAGAI PENUNJANG TUGAS TNI 

Abstract: The Indonesian National Army (TNI) is part of the state structure that has the 
task of realizing national unity and unity and will always be required to anticipate all 
threats and disturbances to state security both inside and outside. Papua is an 
Indonesian region with the highest predicate for armed conflict in handling acts of 
violence and terror carried out by armed separatist groups. Combat backpacks that are 
usually used by personnel when carrying out tasks are only used to carry personal 
equipment such as PDL clothing, shoes, medicines and other logistics. On the other 
hand, personnel assigned to conflict-prone areas sometimes take a long time to days 
which are generally difficult to get electricity because the electronic devices used by 
personnel run out there is no power supply where to recharge (power bank) for that the 
author innovates to create renewable energy technology using solar cells and uses 
personnel tracking technology from GPS so that the assigned personnel can be 
monitored and monitored the coordinates of the personnel's position through the 
webserver.  
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Abstrak: Tentara Nasional Indonesia (TNI) adalah bagian dari struktur negara yang 
memiliki tugas untuk mewujudkan kesatuan dan persatuan bangsa serta akan selalu 
dituntut mengantisipasi segala ancaman dan gangguan keamanan negara baik di dalam 
maupun luar.. Papua merupakan wilayah Indonesia dengan predikat paling tinggi 
terjadinya konflik bersenjata   dalam penanganan aksi kekerasan dan terror yang 
dilakuakan oleh kelompok separatis bersenjata Ransel tempur yang biasanya di pakai 
personel saat melaksanakan tugas hanya digunakan untuk membawa perlengkapan 
pribadi seperti pakaian PDL,sepatu.obat-obatan dan logistik lainnya. Di sisi lain personel 
yang ditugaskan di daerah rawan konflik terkadang membutuhkan waktu yang lama 
hingga berhari-hari yang umumnya sulit mendapatkan aliran listrtik karena perangkat 
elektronik yang digunakan personel habis tidak ada catu daya tempat pengisian ulang 
(power bank) untuk itu penulis berinovasi untuk menciptakan teknologi energi terbarukan 
dengan menggunakan solar cell dan menggunakan teknologi tracking personel dari GPS 
agar para personel yang ditugaskan bisa di monitor dan dipantau kordinat posisi 
personel mealalui webserver. 
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 PENDAHULUAN 

Tentara Nasional Indonesia adalah  

bagian dari struktur negara yang memiliki 

tugas untuk mewujudkan kesatuan dan 

persatuan bangsa serta akan selalu dituntut 

mengantisipasi segala ancaman dan 

gangguan keamanan negara diantaranya 

seperti separatisme,terorisme,spionase 

Papua merupakan wilayah Indonesia 

dengan predikat paling tinggi terjadinya 

konflik separatisme . dalam penanganan aksi 

separatisme. TNI akan mengirimkan personel 

khusus untuk melakukan normalisasi 

keadaan di daerah konflik untuk itu 

komandan satuan tugas akan selalu 

memperhatikan personelnya yang sedang 

melaksanakan perintah tugas di daerah 

konflik seperti komunikasi radio, HT dan 

posisi keadaan personelnya . komunikasi 

radio terkadang memilki kendala sehingga 

komando dan pemantauan pergerakkan 

personel juga akan mengalami hambatan, di 

sisi lain personel yang melaksankan tugas di 

daerah konflik terkadang membutuhkan 

waktu yang lama hingga berhari-hari yang 

umumnya sulit untuk mendapatkan aliran 

listrik dikarenakan di papua daerah 

pegunungan dan dataran tinggi serta daerah 

perhutanan mengakibatkan kendala ada 

   

Berdasarkan permaslahan yang telah 

diuarikan penulis diatas, penulis berpendapat 

bahwa perlunya memberikan inovasi 

teknologi pada perlengkapan yang dibawa 

personel pada saat melaksanakan tugas di 

daerah konflik seperti ransel yang diusulkan 

penulis akan di tambahkan inobvasi fitur 

teknologi tracking personel dengan teknologi 

GPS dan teknologi energi terbarukan yaitu 

solar cell. Serta dapat digunakan sebagai 

stasiun pengisian peralatan elekronik pada 

saat di medan tugas dilaksakan. Penulis 

berinovasi dan mengimplementasikan energi 

dari sumber alam secara alami yang akan di 

taruh di ransel. Kondisii ransel tempur saat ini 

yang digunakan personel hanya untuk 

digunakan untuk membawa perlengkapan 

perorangan dan logistik. 

 

Gambar 1 bentuk ransel yang di pakai 

personel TNI 

METODE PENELITIAN 

A. Solar Cell 

 Solar cell merupakan sebuah alat 

yang mengubah energi matahari menjadi 

energi listrik melalui proses photovoltaic. 

Kondisi ini membuat sel surya dapat disebut 

sel photovoltaic (sel photovoltaic-PV) secara 

umum jenis solar cell terbagi menjadi 3 jenis 
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yaitu , Monokristal (mono-crystalline). 

Polikristal (Poly-crystaline). Film tipis. 

 

Gambar 2 solar cell kontruksi 

B. Modul SIM808 Support GPS 

 Modul SIM808 merupakan alat untuk 

menerima dan mengirim data berbasis 

jaringan seluler atau GSM/GPRS Quad-

Band. Modul ini didukung teknologi GPS 

untuk navigasi satelit sehingga perangkat 

yang terintegrasi dengan modul dapat 

menerima data sinyal kordinat lokasinya. 

 

Gambar 3. Bentuk Modul SIM808 support 

GPS 

C. Peltier  

 Peltier merupakan alat yang dapat 

digunakan sebagai sistem pendinginan yang 

bersih dan ramah lingkungan. Peltier 

tersusun dari thermoelektrik yang merupakan 

semikonduktor yang dibungkus  keramik tipis 

yang berisikan batang-batang Bismuth 

Telluride. Prinsip kerja pendinginan 

termoeelektrik berdasarkan efek peltier, yaitu 

Ketika arus DC dialrikan ke elemen peltier 

yang terdiri dari beberapa pasang sell 

semikonduktor tipe P (semikoknduktor yang 

mempunyai tingkat energi yang lebih rendah) 

dan tipe n (semikonduktor yang mempunyai 

tingkat energi yang lebih tinggi), akan 

mengakibatkan salah satu sisi elemen peltier 

menjadi dingin. 

 

Gambar 4. Aliran Peltier 

 

4. Solar Charge Controller 

 Solar charge controller merupakan 

peralatan elektronik yang berfungsi sebagai 

pengatur arus searah yang diisi ke baterai 

dan diambil dari baterai ke beban SCC dapat 

mengatur over charging. SCC dapat menjaga 

keseimbanagan energi di baterai dengan 

cara mengatur tegangan maksimun dan 

minimal dari baterai tersebut, alat ini juga 



Name of journal, Vol, short title of journal. Page 

4 

berfungsi untuk memberikan pengamanan 

terhadap sistem yaitu proteksi terhadap 

pengisian berlebih (over charge) di baterai, 

proteski terhadap pemakaian berlebihan 

(over discharge) oleh beban serta mencegah 

terjadinya arus balik ke modul surya. 

 

Gambar 5. Bentuk Solar charger Controller 

 

5. Baterai 

 Baterai merupakan stasiun pengisian 

berfungsi untuk menyimpan arus listrik yang 

dihasilkan oleh solar panel sebelum 

dimanfaatkan dan digunakan. 

        

 

6. NodeMCU ESP8266 

 NodeMCU ESP8266 merupakan 

board elektronik yang berbasis chip ESP8266 

yang memiliki kemampuan menjalankan 

fungsi mikrokontroller dan mampu terhubung 

ke internet (WIFI). Perangkat ini memiliki pin 

I/O sehingga dapat dibuat untuk membangun 

sebuah aplikasi monitoring maupun 

telecontrol pada proyek berbasis Internet of 

things (IoT). NodeMCUESP8266 dapat 

deprogram dengan compilernya Arduino. 

 

Gambar 6. Bentuk NodeMCU ESP8266 

7. Relay 

 Relay merupakan sebuah perangkat 

elektronika yang dapat memutus atau 

menghubungkan arus listrik dengan 

memanfaatkan prinsip electromagnet dimana 

Ketika ada arus lemah yang mengalir melalui 

kumparan inti besi lunak akan menjadi 

magnet. Setelah menjadi magnet inti besi 

tersebut akan menarik jangkar besi sehingga 

kontak saklar akan terhubung dan arus listrik 

dapat mengalir pada saat arus lemah yang 

masuk melalui kumparan diputuskan maka 

saklar akan terputus. 
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Gambar 7. Bentuk Relay 

8. Inverter  

 Inveter merupakan suatu rangakaian 

elektronika daya yang digunakan untuk 

mengkonversi atau mengubah teganagan 

listrik searah (DC) menjadi arus listrik bolak 

balik (AC). Inverter mengkonversi aarus DC 

12-24 V dari perangkat seperti baterai, solar 

panel menjadi arus AC 220 V 

 

Gambar 8. Bentuk Inverter 

 

 

Perancangan Sistem 

  

Perancangan sistem digunakan untuk 

menentukan dan menggambarkan secara 

jelas pada tahapan penelitian ini penulis 

merancang sebagai berikut : 

 

 

Gambar 9. Blok Diagram dari ransel 

 Pada Gambar 8 dijelaskan bahwa 

blok diagram perancangan pada sistem kerja 

ransel yang di angkat penelit : 

a. sistem yang diusulkan dimulai dari Modul 

SIM808 membaca kordinat dari posisi 

personel, data kordinat akan dikelola oleh 

mikrokontrioller NodeMCU ESP8266. 

b. NodeMCU ESP8266 yang telah terhubung 

internet melalui Router Wiereless selanjutnya 

akan mengirimkan data kordinat posisi 

personel ke webserver yang ada di internet 

webserver yang menerima data tersebut 

akan menyimpan ke dalam database dan 

menapilkan data kordinat pada layout 

webserver. 

c. solar cell dapat menghasilkan listrik dari 

sinar matahari. Listrik yang di hasilkan dari 

solar cell akan disimpan ke baterai. 

Selanjutnya jika terdapat perangkat elektronik 

yang dipergunakan dalam satuan tugas habis 

Solar Charge 
Controller

BateraiInverter

Router 
Wireless

NodeMCU 
ESP8266

Modul SIM 808 
dan GPS

Webserver

HostingDomain

Peltier

Kipas

Sistem Pendinginan Sistem Charging dan Sumber Daya untuk Sistem

Sistem Tracking Personel

Komandan
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sepertu radio komunikasi, handphone, HT 

sealnjutnya dapat dilakukan pengecasan 

pada terminal listrik pada ransel tersebut. 

 Flowchart sistem peramcangan alat 

yang merupakan bagan yang menjelaskan 

urutan keseluruhan proses dari bagian 

masing-masing sistem komponen,  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Merencanakan alat yang dipergunakan 

sebagai desain alat serta menentukan 

komponen dan peletakkan rangkaian 

elektronika. Untuk sistem perancangan yang 

digunakan maka dibutuhkan konsep gambar 

untuk karakteristik perancangan alat dengan 

peletakkan komponen lainnya 

 

Gambar 10. Desain ransel dengan webserver 

 

 

Gambar 11. Ransel tampak belakang dengan 

komponen yang diusulakan 

 

HASIL PENELITIAN 

Pada tahapan ini akan diuraikan hasil 

Hasil dari pengujian pengiriman data kordinat 

posisi personel ke webserver yang 

dikategorikan menjadi 2 yakni kondisi saat 

NodeMcu tidak terhubung ke router wiereless 

dan kondisi saat NodeMcu tidak terhubung ke 

router wiereless. Adapun hasil pengujian ini 

ditunjukkan pada tabel 1 . 
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Esp8266

Solar Panel

Baterai Inverter

Solar Charger 
Control

Kipas

Peltier

SELESAI

ARDUINO MEMBACA DATA
DARI SENSOR DHT22 
DAN KORDINAT GPS

APAKAH WEB SERVER 
MENERIMA DATA?

DATA DISIMPAN DI DATA BASE

APAKAH WEB SERVER 
MENERIMA DATA

TAMPILAN DATA SENSOR DHT22, 
KORDINAT GPS PADA DISPLAY WEB 

SERVER

SELESAI

NODEMCU8266 MENGIRIMKAN SEMUA 
DATA KE WEB SERVER

TIDAK

TIDAK



Jurnal Poltekad, Vol.4 Oktober 2023, implementasi solar cell. 

, Volume 4 Oktober 2023 

Name of journal, Vol, short title of journal. Page 

Tabel 1. Pengujian pengiriman data 

kordinat posisi personel kondisi NodeMcu 

terhubung ke router. 

  

 

Gambar 12. Hasil pengujian GPS 

Sistem yang di bangun telah 

terintegrasi dengan solar cell akan di uji listrik 

yang dihasilkan. Pengujian ini dilakukan 

selama kurang lebih 3 bulandari April hingga 

juli 2023. Adapun hasil pengujiannya 

 

    

Hasil dari pengujian penerimaan data dan 

pemyimpanan kordinat posisi personel 

kedalam database. Pada tahapan ini akan 

diuraikan hasil dari pengujian penerimaan 

data dan penyimpanan kordinat posisi 

personel ke dalam database. Adapun hasil 

dari pengujian ditunjukkan pada gambar 12 

hasil pengujian solar panel diperoleh bahwa 

rata-rata daya terbesar dihasil pada bulan 

mei yakni 45,9 Watt sedangkan rata-rata 

daya terkecil diperoleh pada bulan April yakni 

sebesar 43,6 Watt. Faktor yang 

mempengaruhi hasil daya ini karena kondisi 

hujan atau sedang mendung membuat daya 

  Pengujian 
ke 

Notifikasi 
diserial 
monitor 

Keterangan 

1 1 Ada Data 
terkirim 

2 2 Ada Data 
terkirim 

3 3 Ada Data 
terkirim 

4 4 Ada Data 
terkirim 

5 5 Ada Data 
terkirim 

6 6 Ada Data 
terkirim 

7 7 Ada Data 
terkirim 

8 8 Ada Data 
terkirim 

9 9 Ada Data 
terkirim 

10 10 Ada Data 
terkirim 
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hasil pengukuran menjadi lebih kecil dan 

produk listrik menjadi lebih kecil. 

Berdasarkan pengamatan penulis, 

efektifitas solar panel dalam 

menghasilkan listrik pada jam 09.00 

hingga 14.00. Diluar dari jam tersebut 

menghasilkan daya listrik yang minim. 

 

diperoleh, menerangkan arti hasil penelitian, 

bagaimana hasil penelitian yang dilaporkan 

dapat memecahkan masalah, perbedaan dan 

persamaan dengan penelitian terdahulu serta 

kemungkinan pengembangannya.  

 

PENUTUP 

 

penulisan karya tulis ilmiah ini adalah 

smart ransel tempur yang diusulkan penulis 

akan dapat membantu komandan yang ada di 

Pos mengetahui posisi personel secara Real-

Time. Ransel tempur ini juga didukung 

dengan sistem pendinginan agar mampu 

membawa obat-obatan sehingga jika dalam 

kondisi terluka dapat melakukan penanganan 

secara mandiri tanpa perlu menunggu 

kendaraan logistik kesehatan datang. Ransel 

tempur yang diusulkan juga didukung dengan 

pemanfaatan energi baru terbarukan yakni 

solar panel yang memungkinkan untuk 

energi dari sistem ransel tempur habis 

dapat melakukan pengisian secara 

mandiri dengan memanfaatkan panas 

matahari yang tersedia. Kondisi operasi yang 

terkadang sulit menemukan listrik, dengan 

adanya pemanfaatan energi matahari ini 

dapat membantu dalam menyediakan listrik 

baik untuk sistem ransel tempur maupun 

perangkat-perangkat elektronik lain yang 

dibawa saat dalam misi operasi khusus ini. 

Diharapkan dengan inovasi dari ransel 

tempur ini dapat menjadi gagasan yang dapat 

membantu dalam operasi khusus 

penanggulangan aksi terorisme dan konflik 

bersenjata untuk dapat menormalisasi area 

serta penunjang penyelamatan sandera dan 

korban bisa terlaksana dengan baik. Inovasi 

juga diharapkan dapat meningkatkan 

efisiensi dan efektifitas kegiatan operasi 

khusus dan tercapainya misi yang sukses. 
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